
分析与解答 

7-1 观察图中共聚物的结构：两端为聚乙二醇单甲醚，中间为

聚氨酯。将聚氨酯从 C-O 处切断，得到两个合成子醇负离子

和酰基正离子(稍过量)，醇负离子可以倒推为二醇 X。作一

看，酰基正离子可以倒推为酸. 𝐴𝑟𝑁𝐻𝐶𝑂2𝐻或者酰氯 ArNH

COCl，也符合我们平时对于羧酸酯键的合成方法。但由于题

目中要求的聚合方式为  加成聚合”，而醇与羧酸或酰氯的反

应属于 缩合聚合”(因为会生成小分子 𝐻2𝑂或 HCl)，故应

另寻他法。结合基本的有机知识，能与醇发生加成聚合的官

能团仅为异氰酸酯，故另一个单体 Y 如下图所示。正向的

反应过程为醇对异氰酸酯的亲核加成与互变异构。 

 



 

 

分析与解答 

本题为近年来常见的根据所给条件书写化学反应方程式的题目。这

类题目的考查点大致可以分成两类：一是根据题目所给出的俗名、

反应条件或是理化性质等，判断反应物或生成物的化学式；二是对

反应方程式进行配平，难点主要在氧化还原反应上。前者属于知识

积累，主要源自元素化学的知识，后者属于技能与技巧的运用。 

1-1首先，不论是根据平时积累的元素知识，还是根据 Si 和 N 元

素的常见氧化数，都可以得出氮化硅的化学式为 𝑆𝑖3𝑁4。氮化硅可

以由 𝑆𝑖𝐻4与 𝑁𝐻3反应制得。在 𝑆𝑖𝐻4中，硅为正价，氢为负价。不

难知道，在制备氮化硅的反应中，硅和氮都没有发生氧化数的变化，

而氢发生归中反应生成氢气，因此化学反应方程式为 

 3𝑆𝑖𝐻4 + 4𝑁𝐻3 → 𝑆𝑖3𝑁4 + 12𝐻2 

1-2 铜与浓硫酸的反应十分复杂，并不像我们高中学过的生成 𝑆𝑂2

和 𝐶𝑢𝑆𝑂4那么简单。浓硫酸与常见的水溶液体系不一样，部分水溶

性的盐在浓硫酸中无法溶解，因此不能用离子反应的知识来判断浓

硫酸体系中的反应。 

铜与浓硫酸反应的过程中，首先会生成一些黑色固体，然后逐渐转

变为灰白色。黑色固体的成分较为复杂，根据反应物的比例，可能

会包含 CuO、CuS、Cu₂S 和 𝐶𝑢2𝑆𝑂4(灰黑色)等。然后这些物质会

进一步和浓硫酸反应，生成白色的无水硫酸铜。值得注意的是，硫



 

 

酸铜在浓硫酸中仅为微溶，加之浓硫酸的脱水作用，最后硫酸铜会

以白色的无水硫酸铜粉末的形式析出。 

氧化还原方程式的配平一般是根据氧化剂得电子和还原剂失电子

之间的电子平衡进行配平的。在本题中，氧化剂 𝐻2𝑆𝑂4中的 S原子

为+6价，氧化产物 Cu₂S中的 S原子为-2价，得电子数为 8。还原

剂为  Cu(0 价)，还原产物有两个，分别为𝐶𝑢2𝑆（Cu+1 价）和 

𝐶𝑢𝑆𝑂4(Cu+2价)，分别失去 1和 2个电子。由 Cu₂S的化学式决定的 

Cu(+1价)和 S(-2价)的摩尔比为 2:1,可以计算出𝐶𝑢𝑆𝑂4中 Cu 的总失

电子数为 6，从而得到 𝑛(𝐶𝑢2𝑆): 𝑛(𝐶𝑢𝑆𝑂4) = 1: 3,反应方程式为 

 5𝐶𝑢 + 4𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐶𝑢2𝑆 + 3𝐶𝑢𝑆𝑂4 + 4𝐻2𝑂 

1-3首先判断出碲氢化钠的化学式为 NaHTe，可类比硫氢化钠，或

源自碲化氢 H₂Te。若所有的 NaBH₄均用于还原单质碲，在配平的

过程中我们发现，反应物中不可避免地要加入 NaOH，得到如下化

学反应方程式： 

 16𝑇𝑒 + 4𝑁𝑎𝐵𝐻4 + 14𝑁𝑎𝑂𝐻 + 3𝐻2𝑂 → 16𝑁𝑎𝐻𝑇𝑒 +

𝑁𝑎2𝐵4𝑂5(𝑂𝐻)4 ⋅ 8𝐻2𝑂 

然而，题目中并未提及 NaOH 溶液这一重要信息，私自加入 NaOH 

明显存在问题。因此，更合理的猜想是反应中还生成了一些其他物

质。可以进一步推出另一个产物为 H₂。该反应的化学方程式为 

 2𝑇𝑒 + 4𝑁𝑎𝐵𝐻4 + 17𝐻2𝑂 → 2𝑁𝑎𝐻𝑇𝑒 + 𝑁𝑎2𝐵4𝑂5(𝑂𝐻)4 ⋅ 8𝐻2𝑂 +

14𝐻2 

1-4 本小题为中规中矩的氧化还原化学反应方程式配平考查。磁铁



 

 

矿的化学式为 Fe₃O₄。可以写出未配平的化学反应方程式： 

 𝑀𝑔2𝑆𝑖𝑂4 + 𝐹𝑒2𝑆𝑖𝑂4 +𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 → 𝑀𝑔3𝑆𝑖2𝑂5(𝑂𝐻)4 + 𝐶𝐻4 +

𝐹𝑒3𝑂4 

氧化剂 CO₂ 中的 C 为+4 价,氧化产物 CH₄ 中的 C 为-4 价,一

个 CH₄ 得 8 个电子;还原剂 Fe₂SiO₄ 中的 Fe 为+2 价,还原产物 

Fe₃O₄ 中的  Fe 为+3 价 ,一个  Fe₃O₄失去 2 个电子。因此 

𝑛(𝐶𝐻4): 𝑛(𝐹𝑒3𝑂4) = 1: 4。 根 据 元 素 守 恒 完 成 配 平 ：   

18𝑀𝑔2𝑆𝑖𝑂4 + 6𝐹𝑒2𝑆𝑖𝑂4 + 26𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 → 12𝑀𝑔3𝑆𝑖2𝑂5(𝑂𝐻)4 +

𝐶𝐻4 + 4𝐹𝑒3𝑂4 
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  n  ( C   u 2 S ) : n  ( C u S   O 4 ) = 1 : 3 ,


  5 C u + 4   H 2 S   O 4 → C   u 2 S + 3 C u S   O 4 + 4   H 2 O


  16 T e + 4 N a B   H 4 + 14 N a O H + 3   H 2 O → 16 N a H T e + N   a 2   B 4   O 5    ( O H ) 4 ⋅ 8   H 2 O


  2 T e + 4 N a B   H 4 + 17   H 2 O → 2 N a H T e + N   a 2   B 4   O 5    ( O H ) 4 ⋅ 8   H 2 O + 14   H 2


  M   g 2 S i   O 4 + F   e 2 S i   O 4 +   H 2 O + C   O 2 → M   g 3 S   i 2   O 5    ( O H ) 4 + C   H 4 + F   e 3   O 4


  n  ( C   H 4 ) : n  ( F   e 3   O 4 ) = 1 : 4 。


  18 M   g 2 S i   O 4 + 6 F   e 2 S i   O 4 + 26   H 2 O + C   O 2 → 12 M   g 3 S   i 2   O 5    ( O H ) 4 + C   H 4 + 4 F   e 3   O 4

